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Verfahren und Vorrichtung ssur Bildung eines 
isolierenden Uberzugs auf elektrischen Wicklungs element en 



Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren und 
eine Vorrichtung fur die Bildung eines isolierenden liber- 
zugs auf einem elektrischen Wicklungs element , d,h« auf 
Ankern von elektrischen Ro t at ionsmas chinen , und zwar unter 
Verwendung von.Pulvern aus hi t zes chme 1 abaren Materialmen, 

Basher wurde die Wicklime eines elektrischen Wick- 
lungseletuents isoliert und fixiert, indem sie entweder in 
einen ISsunRsmit t elemp f indlichen Lack oder in einen losunp;s- 
mit tellos en Lack getaucht wur^e oder indem mittels BUrsten- 
auftrag ein Harziiberzus gebildet wurde* Kin dcrarti^es Ver- 
fahren hat jedoch den «$ro(Jen Nachtell, daft der Pertigun^s^ 
tfirkungsgrad niedrig ist, da das Trocknen und H'drten des 
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Oberzugs eine llingere Zeitsparine benBtigt und das Abkiirzen 
der Trocknungs- oder Hartunsszeit zu einer Verkiirzunj* der 
Lebensdauer des Lacks fuhrt. Hit RUcksicht hierauf wurde 
in den vergan^enen Jahren ei*i Isolator-tfber zu.ftsver f ahr en h5- 
heren Fertigun^swirkungsgrads hervorgehoben , bei dem man ein 
e lektri sches Wicklung&e lement vorerhitzt und auf dieses 
elektrische Wick lungselement eine Harzlosung fallen laflt, 
wMhrend das Element unter einem Winkel mit Bezug auf die 
Tropf richtung der Karzlbsung gedreht wird, wobei die Rarz- 
losutig unter Schwerkraft und unter Kap i 1 larwirkung in das 
Innere des Wicklungs el ement s ' eindr ingt und durch die Hitze 
des Vicklungselements gelatiniert wird. Es 1st jedoch die- 
ses Verfahren nicht voll befriedigend , da ira Falie einer 
Harzlosung der s chnel lhUrt enden Art die Lebensdauer der 
Harzldsung kurz vrird, so daft die HarzlSsung in der verwende- 
ten Diise und den verwendeten Tank verfestigt wird t Dieser 
Nachteil kann dadurch vermieden werden, da& man die Harzld- 
sung auftropft und dabei lediglich die zu verwendende Harz- 
menge mit einem HSrter mischt, jedoch ist in dies em Falle 
eine kostspielige Dosiereinspritzpurape notwendig* Dariiber- 
hinaus bringt die Verwendung einer Harzlosung die Frobleme 
mit sich, dafl die getropfte Menge an Harzlosung durch Visko- 
sitiitsandetutig infolge einer Temperaturanderung der- Harzlosung 
in weitem Bereich f luktuiert und daf3 erhebliche Schwier igkei- 
ten beirn Entfernen des an der verwendeten Vorrichtung. Oder 
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Lehre anhaf te'nden Harzes auftreten. 

Im vorli'egenden Fall geht es um die Verwendung eines 
Pulvers aus einera. hitzeschmelzenden Material als Isolier- 
tiberzugsmaterial, das stch leicht handhaben lSflt; die wir- 
kungsvolle Anwendung eines gepulverten Materials kann je- 
doch mit dem herkomralichen IsolatorUber zugsver f ahren nicht 
erreicht werden. Wie es bekannt 1st, kann die Isolierung 
und Fixierung eines elektrischen Wicklungselements unter 
Verwendung eines gepulverten Materials durch Anwendung des 
aogenannten FlielJbett-Uberzugsver f ahrens erzielt werden, 
bei dem ein vorethitztes Material in eine Wirbelschicht 
aus Pulver getaucht wird^ oder durch Anwendung des sogenann- 
ten SpritzQberzugsverf ahrens , bei dem ein Pulver unter Drehen 
des Materials liber eine DUse auf das Material gespritzt wird. 
Die Anwendung dieser Verf ahren bereitet Jedoch die folgen- 
den Schwierigkeiten. Bei der praktischen Anwendung des 
Flieflbett-Uberzugsverfahrens, bei dem ein vorerhitztes elek- 
trisches Wicklungselement vollstandig in ein Pulver einae- 
taucht wird, wird das Pulver unvettneidlich an die Teile 
des Elements angeklebt, die nicht uberzogen werden sollen, 
d.h. an der AuBenflache und der Drehwelle eines Ankers, wo- 
bei es nicht leicht ist, solche Teile abzudecken. Wenngleich 
es andererseits bei Anwendung des Spritztiberzugsverf ahrens 
moglich ist, die Abschnitte, an denen kein Uberzug erwtinscht 
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ist f durch Auswahl der Form der zu verwendenden Diise und 
der SprUhrichtung des Pulvers bis zu einem gewissen . Grad 
ohnc ttberzug zu halten, so 1st est doch unmoglich, vollstSn-- 
dig das Anhaften des Pulvers an diesen Tcileh zu verhindern, 
da das untcr Druck versprtihte Pulver beim Auf tref f en, auf die 
zu uberziehenden Teile eines elektrischen Wicklungselement s 
zerstaubt und verteilt wird. 

^ Zur vollstMndigen Beseitigung der oben beschriebenen 

Nachteile schlHgt die Erfindung ein Verfahren und eine Vor- 
richtung zur Bildung eines isolierenden Uberzugs auf den zu 
isolierenden Xeilen eines elektrischen Wicklungselement s vor t 
bei dem ein Pulver aus einem hi t zes chrael zenden , -leicht zu 
handhabenden, schnell hSrtenden Material mit lander Lebens- 
dauer und cinfacher Zuf uhrun<* verwendet wird, wcbei die Schwerkraf t 
das Aufbr'ingen und Ankleben des Pulvers aus hi t zeschme lzen- 
dem Material auf die zu Uberziehenden Teile ausgenutzt wird. 

Es ist Aufgabe der Erfindung, ein Verfahren zur Bil- 
dung eines isolierenden tlberzugs oder eines Isol i eriib er zugs 
auf einem elektrischen Wicklungselement zu schaffen, bei dem 
das elektrische Wicklungselement auf eine Temperatur vorer^ 
hitzt wird, die senQgend hoch ist, urn das Pulver aus dem 
hitzeschmelzendem Material an dem Element anhaften zu lassen, 
wobei das elektrische Wicklungselement urn seine eigene Achse 

909842/0960 . . 
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gedreht und dabei auf dleser Temperatur gehalt&n wird und 
wobei das Pulver an den Teilen des elektrischen Wicklungs- 
elemenfes angebracht wird, auf denen der Iaol ieriiberzug durch 
Schwerktaftfall . des Pulvers auf diese Telle gebildet wer- 
den soil • , « • 

Ferner 1st es Aufgabe der Erfindung* . ein Verfahren 
zur Bildung eines I so 1 i eriiber zug s auf eitiern elektrischen 
Wicklungselement gemSB obiger Beschreibung zu schaf f en, 
bei dem wenlgstens ein Luftstrom gebildet wird t der im we-* 
sentlichen entlang dem Weg des sich abwSrts bewegenden Pul- 
vers strSmt, um das ZerstSuben des Pulvers zu verhindern und 
die Oberschiissige Menge des Pulvers von den ttberzogenen Ab- 
schni tten zu entfernen* 

Ferner 1st es Aufgabe der Erfindung^ eine Vorrich- 
tung zu schaf fen, mit der daa vorbeacbrlebene erf indungsge- 
mSfte Verf ahren in wirkungsvoller Weise durchgef uhrt we r den 
kann und die eine Einrichtung ^fUr das Vorerhitzen eines 
elektrischen Wicklungselement s auf eine vorbest immte Tetnpe-* 
ratur , eine Einrichtung fUt das Halt en und Drehen des elek- 
triachen Wick lungs elements sowie eine bberhalb des sich dre- 
henden elektrischen Wicklungselement s angeordnete Einrich- 
tung ftlr das Zuf Ohren eines Pulvers troms aufx*eiat , die ei- 
nen Zylinder mit wenlgstens einer Dtise besitzt , aus der das 
Pulver wahrend wenlgstens der Zeitspanne, in der das Wick- 
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lungselement gedreht wird, unter Schwerkraf twirkung in Form 
eines Stroma auf den zu isolier enden Tell des Wick lungs ele- 
ments herabsinkt oder her *bf Silt, fernet eine Einrichtung 
fUr das Vibrieren des Cylinders rait einer geeigneten Prer 
quenz und Amplitude sowie aehliefllich, eine Einrichtung zur 
Bildung wenigstens eines tu£ ts'troma* 4er t» wesentlichen ent* 
lang dam Weg des sich nach uhten bewegenden Pulver stroma 

Durch die Erf indung werden die folgenden bemerkens- 
verten Vorteile erzielt* 

(1) Da fUr die Bildung eines isolierUberzugs ein Cul- 
ver aus einem h i t z es chme 1 z en d en Ma t e r i a i varwendet wird, 1st 
das £uf Qhren des Materials , das leicht jku handhaberi ist schnell 
hSrtet? und eine lange Lebensdauer besifcst;, leicht* . 

(2) Durch. die kombinierten Wirkungen desT imtefc Schwer- 
kraft ab s i nk en d e n bits e a c hme 1 at end en Fullers und des im wesent* 
lichen en t lang dea abaiiafeenden tulver* atrSmenden ku£tstrom S , 
wird ein dichte** gerader St ram aus unter Sahwerkraftwirk^ 
h^ipabaink^ien Pulvers erhaltenj da das Puiver tinter SJcWer- 
kraf twirkung auf den su ttberfciehenden t&tl einea elektri'schein 
Wick lungael events herab£8llt und an diesem anhaftet » wird es 
andera als in* Faille eineai Fulversttahis nicht heittt Xuftrefffen 
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auf diesen Teil verspuht oder verteilt, so dafl ein lediglich 
auf den mit einem solehen Isolicrflberzug *u versehenden Tell 
des Wicklungselements beschrankter Isolierliberzug gebildet 
wird, ohne daB die anderen Telle, an denen kein IsoiierUber- 
zug gebildet warden soil, abgedeckt werden mttssen^ . Dement- 
sprechend kann das Verfahren zur Bildung eines Isolierilber- 
zug* sehr vereitffacht und die Produkt ivitat verbessert war- 
den. 

(3) Da die Einrichtung £Ur die Lieferung des Pulver- 
.troms in Vibration versetzt wird, setzt sich das .hitzeschmel- 
zende Pulver nicht auf der Innenwand der Dilse oder anderen 
Absehnitten ab und fallt stets durch die Duse unter Schwer- 
kraftwirkung in Form eines stabilen Stroma herab. Dies ist 
von grofiem Vorteil f«r das Aufberetten der qualitat des auf 
dem elektrischen Wicklungselement zu bildenden Uberzugs sowie 
far die auBerst wirkungsvoll* DurchfUhrung des oben beschrie- 
benen erf indungsgem8Ben Verfahrens, 

Die Zeichnung zeigt in einer teilweise geschnittenen 
schematischen Seitenans icht eine Ausf uhrungaf orm der Vorrich- 
tung fUr die Durchfuhrung des Isolationsauf tragsverf ahrens 
nach der Erfindung. 

Bin elektrischen Wicklungselement 1 , dessen Wlcklun* 
mit einera isolierenden Auftrag oder einein Isolier«berzug 

90984 2/0960 v ^ 
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versehen werden . soli „ aitst losbar su£ elner geelgEeeeB An* 
tr iebseiarichtung 2 , s 0 B 0 ©in . M©t.0£ 9 du^sh des* es gedreht 
wirdo Oberhalb des elektriseh&n- tfick&ungs&lements I befisa^ 
den si eh Zylin&&% 5 P won denen jedeir mi*, eine-r vertikalen 
BUse 4 fur den Schwerkra&f all siaes Pullers aus eittem hitze- 
schm&lg&nden Material auf die Wicklusig in Form einag P%alv@r~ 
stroma 3™ « Biesa Rtlsen A wad die '%y linden 5 warden durch 
airier Vibrator 6 k Vibration vetfsatstp In jed©n Cylinder 5 
erstreckt sich ein Kohs 1 9 dusrch' das Fuller ana einem Fuller-* 
Torrat unter Schwe^kraft in Porta eines Puller strains 3 ff in die siagehd^ 
rig a Duse '4 £aXXt 0 Das in einexn Trichfce*- 8 P doh„ in der Pul- 
vervorratsquelle befindlich^ Pulver 3 wlrd mit Hilfe ainer 
die Xufuhrraenge sfceuernden £ahn?adpumpe 9 mit vorbestimmte? 
Rate ±n j<sdejs Hohr 7 gefdrderte Ber Trichtar S' 0 die 
radpumpa 9 und die Rohre 7 sind einem eiaheitlichen Saes . 
vereitiigt s wobei der gesamte Sats dureh einen Vibrator 10 
irr Vibration versetzt wird G Die Zahnradpurape 9 wisrd mit ei~ 
ner geeiRneten Arit rieb seinr ichtung 1 1 „ ssoB 0 einem Motor mit 
einer geejgheten Gas chwindigkei t &ngetrieben 0 Das Bezugszei* 
chen 17 beseichnet einen Filter susc Vergleichmafligung der~ 
Tei lchengrcSfte des Pulvets 3* . 

Urn das Absinken des Pulverstroms 3 11 unter Schwerkr af t~ 
wirkung in den Zylinder zu erleichtern und einen Oberlauf 
fur (iber schiissiges Pnalver aus der Duse ft zu scbaffen, ist 
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jeder der Zylinder 5 mit einer Nebenleitung 13 fur die Bil- 
dung wenigstens eines Luft stroma 1 2 im vesentlichen entlang 
dem Wegdes Pulvers versehen. Unterhalb des elektrischen 
Wicklungselements I befindet sich ein Saugrohr 15, welches 
so geformt ist, da!3 es fur Luftstrom .14 im wesentlichen ent- 
lang dem AbwHrtsweg des Pulverstroms 3" sorgt, um.dle Jewe- 
gung des durch jede der, vibrierenden Dtisen 4 unter Schwer- 
kraf t herabf allenden Pulvers zu erleichtern und einen zweck- 
widrigen Strom oder das Verstreue* des Pulvers zu verhindem;. 
ferner sorgt das Saugrohr 1.5 fur einen Lufstrom 14 1 zur Ent- 
fernung iiberschiis sigen Pulvers aus dem Auftrags- oder ttberzugs- 
bereich. 

Die oben genannten Lu£tstr5me 12, 14 und 14' konnen im 
allgemeinen in einfacher Weise durch Verbinden der Nebenleitung 
13 und des AbfluGrohrs 15 mit einera Staubsammler gebildet wer- 
den. Bei der hier beschriebenen Aus f uhrungsf orm kann der 
vorgenannte Zweck durch Anschlufi jeder Nebenleitung 13 an ei- 
nen Zweig 15 f des Abflu&rohrs 15 und durch AnschlufJ des Ab- 
fluflrohrs 15 an einen Staubsammler erfullt werden. 



In der Zeichnung sind Heizeinrichtungen flir das Vor- 
erhitzen des elektrischen Wicklungselements 1 weggelassen wor- 
den# , 
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Xm folgenden wird die Arbeitsweise' des er£indungs~ L 
gemafSen Verfahrens unter Verwendung der Isol&t-ionauftrag** 
vorrichtung gemSfi obigen Aufbaus erl&utert* .Zunttchst 
wird das elektriache 'Wicklungselement i rait Hilfe nicht 
gezeigter Heizeinr ich tun-gen auf eine derartige T^mperatur 
vorerhitzt, bei der das Pulver d©$ Xsoliermaterials auf 
diesem Element festgehalten wird, wenn es mit diesem- in 
Beriihrung komnit, Jedoch sollte die Vorerhit zungs tempera- 
tur nicht so hoch sein, daft das gepulverte Material in ei~, 
nem solchen AusraaB zerstSrt oder zersetzt wird,, dafi es nicht 
mehr dem beabsicht igt en Zweck diehen kann e Danach wird das 
vorerhitzte elektrische Wicklungselement I auf der Antriebs- 
einrichtung 2 befestigt und durch diese tfedreht* Das in den 
Trichter 8 geworfene Pulver 3 aus hit zeschmelzendem Material 
bewegt sich in dem Trichter ohne Anhaften oder Stau an den 
Trichterwanden nach unten, da dieser durch den Vibrator 10 
in Vibration gesetzt wird; das Pulver wird in einer durch die 
Wirkung der Zahnradpumpe 9 vorbest immt en Menge zwangsl&uf ig 
in die Rohre 7* gefordert.. Das in die Rohre 7 fltefdrderte 
Pulver fallt in Form von Pulverstromen 3* s tBrungs f r ei unter 
Schwerkraf twirkung in die jeweiligen DUsen 4. In diesem 
Pall wird das Schwerkraf tabsinken. des Pulvers durch den 
Luftstrom 12 im Zylinder 5 erleicht er't . ' Nach dem FUllen der 
DUse 4 mit dem Pulver wird -die Diise fibers tr5mendes fiberschiis- 
siges Pulver durch die Nebenleitung 13, das Rohr 16 und das 
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AbfluBrohr 15 an.tf.rnt. Das in jede »ilse 4 gafflrderta Cul- 
ver wander t unter Vibrieren durch den Vibrator 6, so daK es 
nicht an der Innenwand dor Dttse hSngenbleibt , und fail? un« 
tor Schwerkraftwirkung in Form sine* FuWerBtroma 3" durch 
4ie Duse. In dlesea Fall wird dure!., die Hiifs d*s T,«f*~ 
ztvom* U ein ordnung.widriger Strom od« ei.. ^tt^ -do* 
;alver»trmn 3" verhindert, so daft ^ ?*;vo* MasscMtaCftg 
..c.diglich auf den Tell des alak**i«c^n Wieki unftseleaente 1 
und an dlaaem anhaftet, an d«o oin I*oii-*w3bsi?8iaG *e- 
&ili*s£ v«Ma; soli, 1>a f fe *;^er 0.-:. r>:V.vcr un^, S^erfcraf t- 
:??.E*r«sa5 h«r«&fIl;K. r">: ; if.£ ss. r. :.-,-».:. anf Sen 2o%;.>siehen- 
d'ac-Te£l a-.?; .• . i-: dr;^.-c vSilirua-i i!--^ Tails aer- 



' ••.bo.E-siehfct: i i<?i- Tc- " 1 des eiswiii-'O, -■. • •- •• .• • '■ • •• ■ * 
dntch die Ksi-kurS des Lu^tatroiES 14 s er'c -:- , 

i a der oben beaohriabenen ffaiaa ie* ea KSgi^h, ladig- 
ilsa" auf den Teilen des alaktriachan HlckluuitBelaaeatB I, an 
denen ein derartiger Isolieruberzug erwUnscht I.e. ainen Iso- 
li.rOb.raug aus dem hitaeschmelzenden Material 3 zu bilden. 
pas elektrische Wicklungselement 1 kann anschlieBend nach Be- 
darf erhitzt werden. 

Die Vibratoren 6, 10, die die Quelle fUrvibrie- 
rende Bewegung sind, konnen mechanischer oder elektromar- 
netischer Bauart sein, wobei es jedoch wesentlich 1st, 

909842/ 0 9 60 
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dafl die Fre^uenzen und Amplituden der durch die Vibrator en 
erzeugten Vibrationen in geeigneter Weise un.ter Berilcksich* 
tigung der TeiIche.ngrSfte des hit zeschraelzenden Pulvers 3 
und den Besonderhe i t en der zugeordneten Teiie, z.B. das I 
Rohr 7 und die DUse 4 .durch die das Pulver Iguft, gewablt 
werden. Fur die Durchftthrung dea Verfahrens bei einem 
P Massenproduktionssystera hSlt man es £Ur Ublich und zweck- 

m&'ftig, daft die Zuf uhr einrichtung fUr den Pulvers trom aus 
dem Trichter 8, der Zahnradpurape 9, den Zylindern 5 und " , ' 

I den Dtfsen 4 besteht, vie es bei der gezeigten Ausf Uhrungs* 
| form der Fall ist; in einigen FHllen kann jedoch diese Ein- 
richtung lediglich aus der Dttse 4 oder aus rnehreren SMtzen 
der Diiae 4 und dem Zylinder 5 bestehen, die mehrfach stu- 
fenweise ubereinander angeordnet sind* Au£ jeden Fall ist 
es unbedingt notwendig, jeden der die Zuf Uhreinrichtung fUr 
den Fulverstrom bildenden Telle in Vibration zu setzen, Bei 
^ der gezeigten Ausf uhrungsf orm failt das Pulver gleichzeitig 

auf beide Enden der Wicklung des horizontal angeordneten elek-< 
• trischen Wicklungseleraents und haftet dort an; es 1st jedoch 
selbstverstandlich. auch m8glich, das Fulver n*che* tt an4er auf 
jedes Ende der Wicklung fallen zu lessen. Ferner kann die 
Vorrichtung so angeordnet werden, daft das Pulver gleichzei-* 
^ tig an rnehreren Stellen herabfailt. In einigen Fallen kann 
das elektrische Wicklungselement 1 in.einera vorbestiraraten 
Winkel zura Weg des Pulvers troms gehalten werden, wobei unter 

909842/0960 
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Drehen des Wicklungselements in dieser Lage das Pulver au£ 
das Wicklungselement fallt und an diesem anhaftet* Bei der 
Durchfahrung des ,Ver£ahrens nach der Erf indung, bei dem man 
das Pulver. unter Bildung eines Pulverstroms unter Schwerkraft ( 
fallen oder sinken laflt, 1st es vom Standpunkt der Massen-^ 
produktion vorteilhaft, das Pulver kontinuietrlich fallen zu 
lessen, wobei das Anbringen des Pulvers an dem elektrischen 
VTicklungselement I durch Entf ernen ,des elektrischen tficklungs- ( 
elements aus dem Weg des Pulverstroms beendet wird. In die^ 
sem Fall wird das Pulver, welches wahrend der Zeitspanne des 
Austausches des elektrischen Wicklungselements 1 herabfSllt, 
gesamraelt und ftfr Wiedergebrauch ruckgef iihrt • Selbs tverstand- 
lich ist die Arbeitsweise des Verfahrens nach der Erfindung j 
nlcht auf die oben beschriebene Arbeitsweise beschrankt. 

Das bei der Erfindung verwendete hit zeschmelzende Pul- 
ver 3 kann nicht nur aus den -warinhartbaren Harzen sondern 
auch aus den thattnoplas t ischen Harzen ausgewShlt verden* In J 
einigen Fallen kcSnnen hit zeschmelzende anorganische Materia- • 
lien und keramische Stoffe und dgl . v.erwendet werden* Es 
ist hier hervorzuheben,\ da/5* die ViskositSt des geschmo lzenen 
Pulvers bei Bertihrung mit dem vorerhitzten elektrischen Wick- 
lungselement J in AbhMngigkeit davon zu berUcksichtlgen t , ob 
ein Isolieruberaug auf 'den tief liegenden Lagen der Wicklung 
oder nur auf den Lagen mit geringet Tiefe von der Oberfliiche 
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der Wicklung gebildet we r den soli* DiesbeziSgllch sind die 
bei der Durchf Uhrung des er f indungsgemHBen Verfahrenfl zu 
verwendenden hit zeschmelzenden Pulver diejenigen Pulver, 
die aus einera Epoxyharz aus mit einem H&rte-r vermischt en 
hitzehSrtenden Harzen bestehen* Dies f olgt daraus, daft <**e 
ViskositHt bei erhc5hten Temperaturen u#d die Hartungs- 

geschwindigkeit derart iger HarzpuXver durch geeignete Aus- • 
wahl der Epoxyharzarten und des Bestandteil diesef Harzpul- 
ver bildenden Barters wahlweise eingestellt warden kann. 

Es wird nunmehr das Verf ahren und die Vorrientung 
nach der Erf indung an einem, zah 1 ennui Bi gen Beispiel erI3u- 
tert, bei dem das Verfahren und die Vorriehtung fur das 
Anbringen eines Isolierubersugs auf dem Anker eines Elek- 
tromotors fiir eine 12 V Fens terwascheinrichtung eines Kraft- 
f ahrzeugs angewendet wurde^ Der Anker besaft einen elektro- 
magnetischen bra fat von 0 t 2Z ram im Durchraesser, der mit 55 
Winduhgen . in iedem SchlitB gewickeXt war. Die verwendete 
Uberzugs- oder Auf tragsvorr iehtung hatfcdenselben Auf bau wie 
diejenige in der Zeichnung . Bel dieser Vorriehtung wurde 
die An t r i eb s e i nr i ch t ung 2 mit einer Geschwindlg-ke-it von 50 
bis 60 Upra gedreht, wobei die Vibratoren 6 g 10 ftir eine 
Vibration mit einer Frequenz von 7 200 c/min und einer Am- 
plitude von 0,1 mm betrieben wurden. An die Abf luftXeitung 15 
wurde ein Staubaararaler bekannter Art angeschlossen. 
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Als hitzeschraelzendes .Pulver wurde eln Pulvcr der 
Epoxyharzart der folgenden Spezif izierung verwendet, das 
lm geschmolzenen Zustand eine verhaitnismafiig hohe Flussig- 
keit besaB* 

SchUttdichte . °t 6 * 
" ■' ■ TeilchengroBe 65 Maschen 

Gelierungszeit A3 Sekunden bei 150°C 



ZunSchst wurde der Anker auf 1 20°C bis 130 D C erwarmt 
und dann auf der Antr iebseinrichtung 2 angebracht und mit 
50 bis 60 Upm gedreht. In der oben beschriebenen Weise wur- 
de ein Strom aus unter Schwerkraf twirkung herabf allenden Ful- 
vers der Epoxyharzart gebildet und fUr eine Zeitspanne von 
4 Sekunden das Pulver auf der Wicklung des sich drehenden 
Ankers aufgebracht. Danach wurde der Anker auf 200°C erhitzt 
und fUr 80 Sekunden bel dleser Temperatur gehalten, urn den 
Har*Uberzug au harten. In diesem Falle betrug die aufgebrach- 
te Harzmenge 0,2 bis 0,3 g. Nach dem KUhlen wurde der Anker 
mit dem darauf gebildeten Isolierttberzug zur Blldung eines 
Elektromotors mit einem GehSuse vereinigt. Der auf diese Wei- 
se erhaltene Motor wurde den folgenden Tests unterzogen.wobei 
keine UnregeLmHfligkeiten auftraten. 



909842/0960 



DE1 8Q53&S [file://G:\FLOATERS\adietrich\RfulleA027SY-000431 CPA\PE1 805369.cpc1 



Page 17 of 20 



1805369 



- 16 - 



Testdaten 

(1) Test mit 60 Zyklen wi ederholter Zentr if ugal«- 
beanspruchung und Beschleunigung durch Drehen. des Motors 
mit 30 000 Upm fur 10 Sekunden und Stoppen des Motors fttr 
5 Sekunden bei jedem Zyklus. 



(2) 20 000 Zyklen Dauertest durch Einspritzen ei- 
ner FlUssigkeit fttr 3 Sekunden (12 ml/sek) und Stoppen 
der Einspritzung fUr 27 Sekunden bei jedem Zyklus. 



(3) 16 Stunden Dauertest mit Jewells 8-stUndlger 
Vibration in einer LSngsrichtung und in^einer Seiten- 
richtung bei einer f est s tehenden Amplitude von 1 p 28 mm 
durch Wechsel der Frequenz 5 c/s auf 50 c/s und uragekehrt 
bei e in era Intervall von 1 Minute* 
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Pat entanspriiche 



I. Verf ahren zur Bildung eines Isolieruberzugs auf 
einem el ekt r is chen Wicklungselement, dadurch gekennzeichnet t 
dafc man das elektrische Wicklungselement unter Auf r echterhal- 
tung einer Temperatur dreht, die hoch genug ist, ein auf dem 
Wicklungselement anzubringenden Pulver aus einera hitzeschmel- 
zenden Material zu schmelzen und dafc man unter Schwerkraf t~* 
wirkung das Pulver aus dem hitzeschmelzenden Material auf den 
Teil des elektrischen Wicklungselements fallen la0t, auf dem 
der Isolieriiber zug gebildet werden soil. 



2* Verfahren nach Anspruch l f dadurch gekennzeichnat , 
da'ft wenigstens. ein Luf ts trom gebildet wird, der im wesentlichen 
entlang, dem We g des herabf allenden Pulver s strSmt, derart, 
daft ein Verstreuen des Pulvers und das unordent 1 iche Anbrin- 
gen des Pulvers an dem zu isolierenden Teil des elektrischen 
Wicklungselements verhindert wird, 

3, Verfahren nach Anspruch 2 f . dadurch gekennzeichnet , 
dafl man unter der Wirkung des Luftstroms uberschiissiges Pulver . 
von dem zu isolierenden- Teil des elektrischen Wicklung^s ele- 
ments entfernt. 
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4 . Vorr ichtung zur Bildung eines Isolieruberzugs 
auf einem elektrischen Wicklungselement , gekennzeichnet 
durch eine Einrichtung .zuni Vorerhitzen des elektrischen 
Wicklungselements (I), auf eine vorbes tirarat e Tempe'ratur, 
eine Einrichtung (2) fttr das Halten und Drehen des elektri- 
schen Wicklungselements, eine . ob erhalb des sich drehenden 
elektrischen Wicklungselements angeordnete Einrichtung (3, 
9, 7, 5> 4) zur Lieferung eines Pulver s trom's , die einen Zy~ 
linder (5) mit wenigstens einer Diise (4) aufweist, durch die 
das Pulver (3) unter Schwerkraf twirkung wenigs tens wHhrend 
der Zeitspanne, in der das Wicklungselement gedreht wird, 
in Form eines Stroms (3*) auf den zu isolierenden Te.il des 
Wicklungselements failt, durch eine Einrichtung (6) fur das 
Vibrieren des Zylinders mit geeigneter Frequenz und Amplitude 
und durch eine Einrichtung (13, 16, J 5 ) zur Bildung wenigstens 
eines Luftstroms (12)» der im wesent lichen entlang dem Weg „ 
des sich nach unten bewegenden Pulver s troms strdrat. 
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